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(54) Title: INTERVERTEBRAL IMPLANT WITH COMPRESSIBLE SHAPED HOLLOW ELEMENT 

(54) Bezeichnung: ZWISCHENWIRBEL-IMPLANTAT MIT KOMPRIMIERBAREM HOHLKORPERPROFIL 

(57) Abstract 

The intervertebral implant consists of a flattened shaped 
hollow element (1) in the form of a hollow cylinder, hollow 
truncated cone, hollow truncated pyramid or hollow truncated 
wedge, with an outer surface (2) comprising a flattened upper 
bone -contact face (3). a flattened lower bone-contact face (4) and 
two lateral faces (5). The upper and lower bone-contact faces 
(3, 4) can be compressed elastically towards the inner chamber 
(6) of the element (I) in such a way that the maximum distance 
H between the upper and lower bone contact faces (3. 4) can be 
reduced by 0.5-5.0 mm. 

(57) Zusammenfassung 

Das Zwischenwirbel-Implantat besteht aus einem abge- 
flachten Hohlkorperprofil (1) in Form eines Hohlzylinders, 
hohlen Kegelstumpfes. hohlen Pyramutenstumpfes oder hohlen 
Keilstumpfes. dessen Mantelflache (2) aus einer abgeflachten. 
oberen Knochenkontaktflache (3). einer abgeflachten. unteren 
Knochenkontaktflache (4) und zwei Seitenflachen (5) besteht. 
Die obere und untere Knochenkontaktflache (3; 4) ist gegen den 
Innenraum (6) des HohlkOrperpronls (1) elastisch komprimier- 
bar. deran. da8 der max i male Abstand H zwischen oberer und 
unterer Knochenkontaktflache (3; 4) urn 0.5 - 5.0 mm reduzier- 
bar ist. 
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Zwischenwirbel- Implantat mit koxnprimierbarem Hoblkorperprof il 



Die Erfindung betrifft ein Zwischenwirbel - Implantat gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs l. 

Solche Zwischenwirbel -Implantate werden bei der Fusion von 
Wirbelkorpern eingesetzt, insbesondere im Bereich der lumbalen 
Wirbelsaule. Pro Zwischenwirbelraum werden ein bis zwei 
Implantate verwendet . 

Aus dem Stand der Technik sind bereits verschiedene Typen 
derartiger Zwischenwirbel -Implantate bekannt, welche aller- 
dings folgende Nachteile auf wiesen : 

- urn das Implantat in den Zwischenwirbelbereich einfuhren zu 
konnen mussen die betroffenen Wirbel mit geeigneten 
Instrumenten distrahiert werder.; und 

- es besteht die Gefahr des Einsinkens des Implantats in die 
Endplatten der betroffenen Wirbel. 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe. zugrunde, ein Zwischenwirbel -Implantat zu schaffen, 
welches moglichst ohne Distrakt ions instrument in kontrollier- 
barer Weise in den ausgeraumten Zwischenwirbel raum einfuhrbar 
ist . 

Zur Losung dieses Problems ist die eingangs genannte Anordnung 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unabhangigen 
Anspruchs 1 weitergebildet . 



Das abgeflachte Hohlkorperprof il 
zylinders, hohlen Kegel stumpf s , 
hohlen Keilstumpfes besitzen. 



kann die Form eines Hohl- 
hohlen Pyramidenstumpf s oder 



Dimensionen, Geometrie und Werkstoff sollen so gewahlt werden, 
dass der maximale Abstand H zwischen. oberer und unterer 
Knochenkontaktf lache um 0,5 - 5,0 nun ( vorzugsweise um l - 3 mm 
reduzierbar ist. 

Bei Anwendung einer Druckkraft von 12 Newton auf die obere und 
untere Knochenkontaktf lache sollte der maximale Abstand H um 
15 % bis 30 %, vorzugsweise um 20 % bis 25 % reduzierbar sein. 
Die Komprimierbarkeit des Implantates gestattet dessen Ein- 
fuhrung ohne ein Distraktionsinstrument anwenden zu mussen. 
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Damit ist der Vorteil erzielbar, dass ein minimaler 
Kraf taufwand fur die Implantation notig ist und ein 
kontrolliertes Einfugen des komprimierten Implantates moglich 
ist. Eine minimal invasive und offene Operationstechnik ist 
dami t anwendbar . 

Die grossen Auf lagef lachen des Implantates verhindern dessen 
Einsinken in die Endplatten. 



Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass 
im Innenraum des Hohlkorperprof ils eine Einrastlippe vorge- 
sehen ist, welche in eine Sperre einrastbar ist. Bei einge- 
rasteter Einrastlippe ist die Komprimierbarkeit des Hohlkdrper- 
profils wieder aufgehoben, so dass ein ubliches rigides 
Implantat resultiert . 

Knochenspane oder Knochenersatzmaterialien konnen leicht in das 
vorne und hinten offene Hohlkorperprof il eingefullt werden und 
das Implantat mit wenigen Handgriffen sicher montiert werden. 



Um ein rasches Einwachsen des Knochens zu fordern, ist das 
Implantat zweckmassigerweise mit Perf orationen, vorzugsweise 
in Form von Langsausnehmungen versehen. Die Langsausnehmungen 
erlauben eine Kontrolle des Knocheneinwachsens mittels 
Rontgenauf nahmen bei Verwendung eines rontgenst rahlenundurch- 
lassigen Materials. 
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Zur Erhohung der Lagestabilitat des Implantates ist die obere 
und/oder untere Knochenkontaktf lache mit einer drei- 
dimensionalen Strukturierung, vor2ugsweise in Form von 
Langsrillen versehen. 

Folgende weitere Vorteile des erf indungsgemassen Implantats 
ergeben sich gegenuber dem Stand der Technik: 

- Verrutschsicherheit ; 

- verbesserte Rontgendurchlassigkeit ; und 

- erhohte Elastizitat des Implantats. 

Die Effindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
eines Ausf uhrungsbeispiels noch naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des erf indungs- 
gemassen Implantats im komprimierbaren Zustand mit loser 
Einrastlippe ; und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Implantats nach Fig. 1 
im nicht-komprimierbaren Zustand mit eingerasteter 
Einrastlippe. 
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Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Zwischenwirbel - Implantac 
besteht im wesentlichen aus einem Hohlkorperprof il 1 in Form 
eines Hohlzylinders , dessen Mantelf lache 2 aus einer abge- 
flachten, oberen Knochenkontaktf lache 3, einer abgef lachten, 
unceren Knochenkontaktf lache 4 und zwei Seitenf lachen 5 
besteht . 

Das Implantat kann aus einem geeigneten Metall (z.B. Titan), 
insbesondere aber auch aus einem korpervertraglichen Kunst- 
scoff, wie Polyethylen gefertigt werden. 

Die obere und untere Knochenkontaktf lache 3 und 4 ist gegen den 
Innenraum 6 des Hohlkorperprof ils 1 elastisch komprimierbar , 
derart dass der maximale Abstand H zwischen oberer und unterer 
Knochenkontaktf lache 3 und 4 reduzierbar ist, typischerweise urn 
2 mm. Dies erlaubt eine einfachere Einfuhrung des Implancat s in 
den Zwischenwirbelraum. 

Die Seitenf lachen 5 sind mit Langlochausnehmungen 12 versehen, 
welche bei Verwendung eines Kunststoff materials auch wegge- 
lassen werden konnen . Die obere Knochenkontaktf lache 3 und/oder 
untere Knochenkontaktf lache 4 ist mit Perf orationen 8 sowie 
einer Mittelrille 9 versehen. 

Im Innenraum 6 des Hohlkorperprof ils 1 ist eine Einrasclippe 10 
vorgesehen, welche in eine Sperre 11 einrascbar ist. 



Nachstehend wird nun die klinische Anwendung im Detail be- 
schrieben. Das in Fig. 1 gezeigte Hohlkorperprof il 1 wird 
miccels eines geeigneten Kompressionswerkzeugs gef asst , so dass 
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auf die obere und untere Knochenkontaktf lache 3 und 4 eine 
Druckkraft - typischerweise von 12 Newton - ausgeubt werden 
kann, welche das Hohlkorperprof il 1 komprimiert . In diesem 
Zustand wird das Implantat nun moglichst ohne Distraktions- 
instrumente in den ausgeraumten Zwischenwirbelraum eingefuhrt, 
wobei die dreidimensionalen Strukturierungen 7, in Form von 
Langsrillen die Fuhrung des Implantats erleichtern und eine 
Sicherung gegen ein allfalliges Verrutschen des Implantats 
bieten . 

Das Kompressionswerkzeug wird entfernt und die Einrastlippe 10 
aufgerichtet und in die Sperre 11 eingerastet, so dass das 
Hohlkorperprof il 1 nun nicht mehr komprimierbar ist. Das 
Implantat kann nun mit Knochenspanen oder Knochenersatz - 
material gefullt werden. 
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Patentanspruche 



1. Zwischenwirbel-Implantat bestehend aus einem abgef lachten 
Hohlkorperprofil (1) in Form eines Hohlzylinders , hohlen 
Kegelstumpfs, hohlen Pyramidenstumpf s oder hohlen Keilstumpf es . 
dessen Mantelflache (2) aus einer abgef lachten, oberen 
Knochenkontaktflache (3), einer abgef lachten. unteren 
Knochenkontaktflache (4) und zwei Seitenf lachen (5) besteht. 
dadurch gekennzeich&et, dass 

die obere und untere Knochenkoncaktflache (3; 4) gegen den 
Innenraum (6) des Hohlkorperprofil s (1) elastisch komprimierbar 
ist, derart dass der maximale Abstand H zwischen oberer und 
unterer Knochenkontaktflache (3;4) urn 0.5 - 5.0 mm reduzierbar 



ist . 



2. Implantat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet , dass der 
maximale Abstand H zwischen oberer und unterer 
Knochenkontaktflache (3;4) urn 1 - 3 mm reduzierbar ist. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. 
dass der maximale Abstand H bei Anwendung einer Druckkraft von 
12 Newton auf die obere und untere Knochenkontaktflache (3, -4) 
urn 15 % bis 30 %, vorzugsweis J vim 20 % bis 25 % reduzierbar 
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4. Implantat nach einem der Anspruche 1 3, dadurch 
gekennzeichnec, dass im Innenraum (6) des Hohlkorperprof ils (1) 
eine Einrastlippe (10) vorgesehen ist, welche, unter Aufhebung 
der Komprimierbarkeit des Hohlkorperprof ils (1), in eine 
Sperre (11) einrastbar ist. 

5. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Seitenf lachen (5) mit Langlochausnehmungen 
(12) versehen sind. 

6. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die obere Knochenkontaktf lache (3) und/oder die 
untere Knochenkontaktf lache (4) mit einer dreidimensionalen 
Strukturierung (7) , vorzugsweise in Form von Langsrillen 
versehen ist. 

7. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die obere Knochenkontaktf lache (3) und/oder die 
untere Knochenkontaktf lache (4) mit Perf orationen (8) versehen 
ist. 

8. Implantat nach einem der Anspruche l - 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die obere Knochenkontaktf lache (3) und/oder die 
untere Knochenkontaktf lache (4. -irv ;der mehrere Mittelrillen 
(9) aufweisen. 
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9. Implantat nach einem der Anspruche 1 8, dadurch 

gekennzeichnet, dass es aus einem biokompatiblen Kunststoff , 
vorzugsweise Polyethylen gefertigt ist . 



10. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass es mit Hydroxylapatit oder 

Tricalciumphosphat (TCP) beschichtet ist. 




Fig. 2 
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